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Ved at udnytte jordens evne til nedsivning
af regnvand opnas bade okonomiske
savel som miljomassige gevinster
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Regn- og
spildevand

Den stigende miljgbevidsthed samt fo-
kusering pa den @gede regnmaengde har
bevirket, at der er kommet mere opmaerk-
somhed pa handtering af regnvandet.

Flere borgere generes allerede i dag af
oversvemmede veje, haver og kaldre, og
de kommunale spildevandsanlaeg oplever
en stigende belastning pa grund af den
ggede regnmangde.

Der findes bedre alternativer end at lede
regnvandet ud i de allerede overfyldte
kloakker — det er i stedet bedre at passe
pa grundvandet ved at lede regnvandet
ned i jorden, hvilket tilmed er billigere
og mere miljgrigtigt end at omlaegge
eksisterende kloakker. Nar regnen

siver ned i jorden, er det med til at sge
grundvandsdannelsen. Mange kommuner
arbejder derfor pé at begranse mang-
den af regnvand, der lgber i kloakkerne
fra parkeringspladser, store offentlige
bygninger m.m.

Der forefindes forskellige faskiner til
afledning af regnvand. En af de mest
optimale og effektive metoder er faskiner
i plast frem for stenfaskiner, eftersom
plastfaskiner er mindre pladskreevende
og samtidig optager vaesentligt mere
vand. | forhold til almindelige stenfaski-
ner har regnvandskassetter i plastik en
opbevaringsvolumen, der er tre gange
hgjere.

Uponor tilbyder to typer plastfaskiner til

lokal afledning af regnvand som alterna-
tiv til de klassiske faskiner. Uponors sor-
timent omfatter en regnvandskassette og
en regnvandstunnel. Regnvandskassetten
fds som traditionel kassette, men ogsa
som inspicerbar kassette med indbyggede
inspektionskanaler. Regnvandstunnel-
len findes bade som enkelt og dobbelt
modul.

En kassette har en effektiv opsamlingsvo-
lumen pa 285 | og en afvandingskapacitet
for tagarealer pa helt op til 43 m? i jord
med tilstraekkelig infiltrationsevne.

Hver tunnel har en effektiv opsamlings-
volumen pa 300 | og en afvandingskapa-
citet for tagarealer op til 45 m? i jord med
tilstreekkelig infiltrationsevne. Der kan
vaere 40 tunnelmoduler pd én euro-palle,
hvilket resulterer i en vaesentlig



Uponor regnvandskassette

besparelse i savel lagerfering som trans-
portomkostninger. Den lave vaegt betyder
ligeledes en nem installation uden brug
af tungt udstyr. Modulkonstruktionen
sikrer en pladsbesparende installation taet
ved jordoverfladen — selv i let trafikerede
omrader.

Savel Uponor regnvandskassette som
—tunnel er ideel til anvendelse i private,
offentlige og industrielle omrader lige fra
tagarealer pa parcelhuse til savel kontorer
som veje/parkeringspladser. | forbindelse
med placeringen af faskinerne skal der
tages hensyn til trafiklast.

Uponor regnvandsfaskiner kan typisk
anvendes som:

- Lokal handtering af regnvand
eksempelvis i forbindelse med
nyudstykning og aflastning af eksi-
sterende bebyggelse med begranset
regnvandskapacitet

- Udjaevnings- og aflastningsmaga-
sin til indbygning pa eksisterende
ledningsnet

Uponor regnvandstunnel

- Faskinelgsningerne kan via infil-
trationen reducere den affedte
regnvandsmangde og vil vaere en
pladsbesparende aflgser for sten-
faskiner

Regnvandskassetten er beregnet til
installation i savel trafikerede som ikke
trafikerede omrader, mens regnvandstun-
nellen er beregnet til ikke trafikerede om-
rader og til omrader, hvor der maksimalt
forekommer personvognstrafik.

Regnvandskassetter anvendes primaert til
faskinelgsninger, hvor regnvand fra tage
og befastede arealer ledes til faskinen,
hvorefter vandet siver ud i jorden. Dette
kan veere ved et enkelt hus eller fra et
helt omrade af huse, ligesom det kan
vare fra fx P-pladser.

Regn- og
spildevand



Principskitse af faskineopbygning

Sandfangbrond

Regnvandskassette i o

Figur 5.7.1

Eksempler pa regnvandsfaskiner med kassetter
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Eksempler pa regnvandsfaskiner med tunneller til parcelhuse
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Principopbygning af opstuvnings-
magasiner

Kassetterne kan ogsa anvendes til op-
bygning af opstuvningsmagasiner, hvor
regnvandet ledes til og kan tilbageholdes
ved hjelp af en reguleringsbrend, inden
det ledes videre til det offentlige regn-
vandssystem. Skal kassetterne anvendes
til opstuvningsmagasin, skal de installeres
med en tet membran omkring magasinet
ud mod den omkringliggende jord. Regn-
vandsmagasiner anvendes typisk pa starre

Principskitse af opstuvningsmagasin

parkeringsarealer og ved industribyggeri,
hvor der afvandes store arealer. Her stiller
den stedlige myndighed typisk et krav
om, at bygherren skal kunne tilbageholde
en vis procentdel af den opsamlede
regnvandsmangde, og at der maks. ma
udledes et vis antal liter pr. sekund til det
offentlige system. Derfor er der behov for
opbevaringsvolumen til det opsamlede
regnvand og normalt ogsa en regule-
ringsbrend, som sikrer, at de maksimale
udledningskrav ikke overskrides.

Sandfangsbrond

Sandlag
(beskyttelse af membran) Regnvandskassette

Vandtzet membran Reguleringsbrond
med vandbremse

Figur5.7.2
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System- og materialedata
Uponor regnvandskassette med og uden inspektionskanal

Lengde 1200 mm

Hojde 420 mm

Total volumen 300 |

Tilslutningsmuligheder 12 stk. 2160

Tabel 5.7.3

Skitse af Uponor regnvandskassette
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System- og materialedata
Uponor regnvandstunnel

Laengde 1160 mm

Bredde 800 mm

Vagt n kg

Tilslutningsmuligheder pa tunnel 1 stk. 2110/2200
1 stk. 2160
1 stk. 2315

Tabel 5.7.5

Skitse af Uponor regnvandstunnel

- 1160 -
Leengde inkl. endeplade 1220 mm
2200 2110

A 2110

2160

2200

2315

800 2110

Tabel 5.7.6
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Opbygningen og udformningen af regn-
vandsfaskiner med kassetter kan ske pd
mange individuelle mader som fx en lang
rendefaskine med kun én kassette i bred-
den og x antal kassetter i den gnskede
leengde. Faskinen kan ogsa opbygges i
gnsket leengde, bredde og hgjde op til
10 lag oven pé hinanden, dog afhangig
af evt. trafiklast der skal veere oven over
kassetterne.

Uponor regnvandskassette findes ogsa
med inspektionskanaler til starre anleg,
hvor der er behov for at kunne inspicere
og evt. spule samt rense anlegget. In-
spektionskanalen er i dimension 2160.

Regnvandskassetter med og uden
inspektionskanal kan kombineres, séledes
at der ved faskiner opbygget i flere lag
kun anvendes kassetter med inspektions-
kanaler i det nederste lag for dermed at
optimere gkonomien.

Uponor regnvandskassette

Uponor regnvandskassette

med inspektionskanaler

Regn- og
spildevand



Systemopbygning af Uponor
regnvandstunnel

Opbygningen og udformningen af regn-
vandsfaskiner med tunneller kan ske pé
mange individuelle mader som fx en lang
rendefaskine med et tunnelmodul i bred-
den og x antal moduler i den gnskede
lzengde.

Uponor regnvandstunnel

Faskinen kan ogsa opbygges med

flere parallelle tunnelmoduler og i den
gnskede langde. Det er ligeledes muligt
at opbygge faskinen med dobbelte tun-
nelmoduler, hvorved den tilgeengelige
opsamlingsvolumen fordobles til 600 I.

Uponor dobbelt regnvandstunnel
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Godkendelser

Der eksisterer pt. ingen produktstandar-
der og godkendelser for hverken kasset-
ter eller tunneller. Uponor regnvands-
kassetter og -tunneller fremstilles ved
sprajtestobning og testes lgbende med
hensyn til kvalitet og styrkeegenskaber.

Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk

ses en opdateret liste over de forskellige
godkendelser pa samtlige produkter.

UPONOR REGNVANDSKASSETTE OG -TUNNEL
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Installation

Forud for installation - tilladelse til
nedsivning

Tilladelse til at aflede tagvand til nedsiv-
ning skal gives af kommunen. | forbin-
delse med etablering af faskinen er der
en reekke lovmaessige og vejledende krav.

Afstandskrav fra faskiner til drikkevandshoringer, recipienter, beboelse og skel

Lovgivning Vejl le krav iht. Vejledende afstandskrav ved
massigt krav SBI 185 eller DS 440 minimal risiko*

Drikkevandsboring 25m

Vandlgb, sger, hav 25m

Beboelseshus med/ 5m 2m*

uden keelder

Hus uden beboelse med 2m 2m*

keelder

Hus uden beboelse 2m Tm*

uden keelder

Skel 2m 0,5-1m**

Tabel 5.7.7

* Hvis terreenet falder bort fra huset.
Hvis huset er nyt, eller hvis der pa et
eksisterende hus er etableret et lag, der
speaerrer for opstigende grundfugt

** Hvis jordbundsforholdene ger, at
der ikke er fare for opbladning, eller hvis
nabogrunden forbliver ubebygget

Generelt ved installation
Installation skal ske i henhold til

DS 430 og DS 475. Der omkringfyldes
med velegnet friktionsmateriale.

Omkringfyldningen og tilhgrende kompri-

mering skal ske jeevnt rundt om faskinen i
lag af 20-30 cm tykkelse.

UPONOR REGNVANDSKASSETTE OG

Ved komprimering anvendes passende
komprimeringsgrej, sa der ikke pafares
skader pa kassetterne eller tunnellerne.

Materiale til omkringfyldning skal vaere
velegnet friktionsmateriale uden indhold
af ler og silt.

-TUNNEL



Anvendte geotekstiler skal vaere CE-
merkede med specifikation om anvendel-
sesomrade — FILTRERING. Desuden

skal leverandarens specificerede krav
vedrerende bl.a. overlap overholdes.

Den samlede faskine bgr udluftes. Ud-
luftningen kan med fordel etableres, sa
den kan fungere som ngdoverlgb.

Sandfangsbrende skal anbringes pa
tillebssiden af alle faskiner. Ved mindre
faskiner kan der benyttes traditionelle PP
nedlgbsbrgnde i 2315 med 35 | sandfang.
Ved stgrre faskiner vil der vaere behov for
endnu sterre sandfangsbrende.

Uponor regnvandskassette med og
uden inspektionskanal

Kassetterne skal altid placeres, sa de
hviler pa den brede flade.

Hvis kassetterne indbygges i en starre
faskine og stables, skal retningen pa de
enkelte lag etableres i skiftevis leengde-
og tveerretning. Der kan stables i op til
10 lag afhangig af anlegsforhold og
belastning.

Installationsforudsatninger for regnvandskassetter

Belastningsgruppe | Belastningstype Maks. akseltryk | Installationsgraenser for Uponor
(tons) regnvandskassette
1og2 Person, cykel og 1,2 Min. jorddaekning (m) 0,25
personvognstrafik Maks. jorddaekning (m) 2,6
Maks. leegningsdybde (m) 5
Maks. antal lag (stk.) 10
3 Traktorer og mindre | 7,2 Min. jorddaekning (m) 0,5
lastbiler/varevogne Maks. jorddaekning (m) 2,4
Maks. legningsdybde (m) 5
Maks. antal lag (stk.) 10
4 Lastbiler op til 26 13 Min. jorddaekning (m) 0,5
tons Maks. jorddaekning (m) 2
Maks. laegningsdybde (m) 4,6
Maks. antal lag (stk.) 9
5 Sveervejtrafik op til 20 Min. jorddaekning (m) 0,8
60 tons Maks. jorddaekning (m) 1,7
Maks. laegningsdybde (m) 3,7
Maks. antal lag (stk.) 6

De angivne installationsgranser forusatter installation i friktionsjord med en friktionsvinkel pa min 35 grd. og en

fastlejringstaethed.

Tabel 5.7.8
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Regn- og
spildevand

2. Tilslutningshullet pé den forste kas-
lebsbrend og installér rar med et fald pd sette udskares.
10-20 %o frem mod kassetten.

3a. Pad velafrettet udjaevningslag legges

geotekstildug, hvorpd det nodvendige
antal kassetter placeres, sd de hviler pd
den brede flade.



a1 | "
3b. Ved starre anleg i flere lag er det
ekstra vigtigt, at det nederste lag ligger
vandret og jaevnt. Ndr der anvendes flere
kassetter, kan opbygningen af den sam-
lede faskine sikres med stabelpinde. Der

4. Tillebsraret monteres i den forste kas-
sette, sd raret stikker ca. 200 mm ind i
kassetten. Den samlede faskine pakkes
ind i geotekstil. Det sikres, at eventuelle
overlap er pd min. 30 cm. Eller som leve-
randeren af geotekstil foreskriver.

anvendes 2-4 pinde ved alle indbyrdes
kontaktfiader. Ved opbygning i flere lag
og ved bredere faskiner etableres lagene i
skiftevis leengde- og tveerretning.

h

Regn- og
spildevand



Regn- og
spildevand

5. Der omkringfyldes og komprimeres i fyldes til op over kassetten/faskinens
passende lag, 20-30 cm, jeevnt omkring overkant. Der mé under omkringfyldning

anlegget med velegnet friktionsmateriale  ikke kares direkte péd faskinen.
uden indhold af ler og silt. Der omkring-

6. Der tilfyldes til terreen med passende
tilfyldningsmateriale, afhaengig af den
ovenliggende konstruktion.



7. Udluftning kan udferes i @110 kloakrer
og afsluttes over terraen med Uponor
udluftningshaette.

Ved personvognstrafik: Minimum jord-

Uponor regnvandstunnel kan anlegges, daekning over tunnellens top: 0,50 m

hvor der er personvognstrafik. Dette

fordrer dog, at de specificerede legnings-  Regnvandstunnellen kan installeres med

dybder overholdes. en maksimal jorddaekning over tunnellens
top pa 2,0 m.

Uden trafiklast: Minimum jorddaekning
over tunnellens top: 0,30 m

Installationsforudsatninger for regnvandstunneller

Belastningsgruppe | Belastningstype Maks. akseltryk | Installationsgranser for Uponor

(tons) regnvandstunnel
1 Personbelastning Min. jorddaekning (m) 0,3
Maks. jorddaekning (m) 2,0
2 Personvognstrafik 1,2 Min. jorddaekning (m) 0,5
Maks. jorddakning (m) 2,0

Tabel 5.7.9



Regn- og
spildevand

1. Installér sandfangsbrend/tagned-
lebsbrend og installér rar med et fald pd
10-20 %o frem mod tunnellen.

3a. Pad velafrettet udjaevningslag legges

geotekstildug, hvorpd det nodvendige
antal tunnelmoduler placeres. Modulerne
klikkes sammen i enderne. Endepladerne
pdmonteres.

2. Tilslutningshullet pé den ferste tunnel-

endeplade udskares eller saves ud med
stiksav svarende til dimensionen pd
tilslutningsreret.



3b. Som alternativ til ovenstdende kan
tunnelmoduler ogsd placeres direkte oven
pd et ca. 10 cm tykt bundlag af grus med
stenstarrelse 8-32 mm. Tunnelmoduler
deekkes herefter med geotekstildug.
Lasningen uden geotekstil i bunden af
faskinen anbefales kun i installationer,
hvor grundvandsstigninger op over faski-
nen bund ikke kan forekomme.

Inspektions- og
udluftningslag

Tilfyldning

R e WA S\
4a. Tillebsraret monteres i den farste tun-
nelendeplade, sd raret stikker ca.

200 mm ind i tunnellen. Den samlede
tunnel pakkes ind i geotekstil. Det sikres,
at eventuelle overlap er pd min. 30 cm.
Eller som leveranderen af geotekstil
foreskriver.

Belagning for
personvognsbelastning

VA
RN

N
e .

Geotekstil

omkring moduler

500 mm til

Tunnelmodel

Min. Tm

4b. Ved starre anlaeg kan der placeres
flere parallelle tunnelmoduler. Ved disse
anlaeg ber der fares et tillobsrar til hvert
tunnelmodul, séledes at fordelingen af
regnvandet bliver sé god som mulig. Af-

standen mellem de enkelte tunnelmoduler

bar vaere min. 1 m fra center til center.

Min. Tm

. 2000 mm maks.

Regn- og
spildevand



Regn- og
spildevand

5. Der omkringfyldes og komprimeres i
passende lag, 20-30 cm, jeevnt omkring
anlegget med velegnet friktionsmateriale
uden indhold af ler og silt. Der omkring-
fyldes til op over regnvandstunnellens
overkant. Der md under omkringfyldning
ikke kares direkte pd tunnelmodulerne.

6. Der tilfyldes til terreen med passende

tilfyldningsmateriale, afhangig af den
ovenliggende konstruktion. Inspektions-
adgang og udluftning kan pémonteres
tunnellens top i henholdsvis @110 eller
2200.



Drift og vedligeholdelse
Vedligeholdelse af faskiner til regnvand
skal inkludere felgende naturlige rutiner
for ejeren af anlaegget:

- Jaevnlig renholdelse af de arealer og

tagrender, som har tillgb til faskinen

- Sandfangsbrgnden temmes min. 1
gang arligt

« Tilsyn med savel sandfangsbrgnd som
andre brendtyper 1-2 gange arligt

Hvis der observeres opbledning af jorden
i faskinens naerhed eller omréader, hvor
det ikke er acceptabelt, kan der vere
behov for at udvide anleegget.

UPONOR REGNVANDSKASSETTE OG -TUNNEL
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Dimensionering

Statisk dimensionering

Retningsliner for installation og sikring
af den statiske baereevne af et installeret
anlaeg findes i installationsafsnittet, se
tabel 5.7.8 0g 5.7.9.

Hydraulisk kapacitetsdimensionering
| forbindelse med dimensionering af sma
faskiner til eksempelvis carporte, udestuer
og lignende anvendes ofte simple tom-
melfingerregler og regnemetoder, som

er baseret pa DS 440 “Norm for mindre
aflgbsanlag for nedsivning”. Disse tom-
melfingerregler tager dog ikke tilstraek-
keligt hensyn til jordens infiltrationsevne,
hvorfor eksempelvis faskiner i lerjord med
darlig ledningsevne bliver for sma.

1 1995 udgav Spildevandskomitéen en

mere avanceret metode til dimensione-
ring af faskiner. Metoden er beskrevet i

Jordbundsforhold

Spildevandskomitéens skrift 25 (SVK nr.
25) “Nedsivning af regnvand — dimen-
sionering”. Metoden er mere precis

og ber derfor anvendes. | SVK nr. 25 er
beregningerne mht. regnvolumen baseret
pa regndata fra Malav (1979-1992).
Malgv regnserien udmaerker sig ved at
have meget f& og korte udfaldsperio-
der og giver samtidig resultater, der for
volumenberegninger er pd den sikre side
sammenlignet med landsgennemsnittet.

Jordbundsforhold og hydrauliske
egenskaber

En grundleeggende forudseatning for at
kunne gennemfare en dimensionering
efter SVK nr. 25 er et godt kendskab til
de aktuelle jordbundsforhold. | nedensta-
ende oversigt er der opstillet eksempler
pa jordtyper og deres tilhgrende hydrauli-
ske ledningsevne.

pm (10-° m) pum/s (10-°* m/s)

Sand 50 - 2.000 10 -10.000

Ler 0-2 <0,001

Tabel 5.7.10

Jf. ovenstdende tabel er sandet og gruset jordbund mest velegnet, mens infiltration i
lerjord vil kreeve vaesentlige sterre faskiner grundet den lange infiltrationstid.
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Safremt jordens hydrauliske ledningsevne
ikke er kendt, og der ikke foreligger en
sigteanalyse, kan der gennemfares en
simpel infiltrationstest for at f& indikation
af jordens hydrauliske egenskaber.

Metoden er ganske simpel og kan foreta-
ges med fa hjelpemidler:

- Haveslange

+ Skovl

- Grus

- Retningsskinne

- Tommestok.

1. Der udgraves mindst to prevehuller
ved den forventede bund af faskinen for
regnvand. Hullerne skal vaere mindst
0,25 m x 0,25 m og mindst 0,3 m dybe
med en indbyrdes afstand pa min. 5 m.

RETSKINNE TIL
AFLZAESNING

Ut i

MALESTOK

INFILTRATIONS-
NIVEAU

Figur5.7.11

Regn- og
spildevand



2. Forud for selve infiltrationstesten skal Eksempel

jorden vandmeettes. | bunden af hullet En infiltrationstest for to gennemfarte
legges ca. 5 cm grus, hvorefter hullet prever viser, at vandet synker henholdsvis
fyldes med vand, sa det stdr mindst 60 og 70 mm pa 10 min.

0,2 m over gruslaget.
- Hullet holdes derefter fyldt i ca. 30 min.  Heraf kan infiltrationsevnen bestemmes,

- Vandtilferslen afbrydes, og vandets idet den laveste vardi (60 mm) anvendes:
synkehastighed males

« Hvis vandspejlet synker mindre end 60 mm/(10 min x 60 sek.)
0,2 m pa 15 min., kan infiltrationste- =0,1 mm/s=10%m/s

sten. Er dette ikke tilfeeldet, forlenges
vandmaetningsperioden.

3. Maling af infiltrationsevnen opstartes

ved, at vandniveauet i hullet justeres, sa

det star 0,15 m over gruset i bunden.

- Der lzegges en retskinne over hullet og
herfra males nedstik til vandoverfiaden.

- Efter en given periode fx 10 min.
(afhaengig af synkehastigheden),
gentages malingen.

- Heraf kan synkehastigheden beregnes
i m/s, idet den laveste maling skal
anvendes.

UPONOR REGNVANDSKASSETTE O0G -TUNNEL



Maling af infiltrationsevne

Udstyr til infiltrationstest: Haveslange, Provehul skal veere min. 0,25 m x 0,25 m

skovl, grus, retningsskinne og mdle- og mindst 0,3 m dybt.
stok/mdlebdnd.

~ W

Der haldes ca. 0,05 m grus i bunden af Vandmeetning af jorden kan begynde. Der

provehullet. fyldes min. 0,20 m vand over gruslaget.

Hullet holdes fyldt i ca. 30 min. | vide Synkehastighed mdles. Hvis vandspejlet

perioder (med meget regn) kan dette synker mindre end 0,2 m pd 15 min. kan
nedseettes til 15 min. infiltrationstesten begynde.

UPONOR REGNVANDSKASSETTE OG -TUNNEL
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Hvis vandspejlet synker mere end 0,2 m
pd 15 min. fortseettes vandmeetningen til
synkehastigheden er naesten konstant.

- =
Der mdles, hvor langt vandet synker i en

given tidsperiode (fx 10 min.).

Metoder for dimensionering

af faskiner

Teknologisk Institut udgav i 2006 regr-
centeranvisning nr. 009 “Nedsivning af
regnvand i faskiner”. Heri foreslds det, at
dimensionering af faskiner opdeles i to
niveauer, afhangig af anlaggets starrelse
og af konsekvenserne ved en eventuel
overskridelse af kapaciteten.

leegges en retskinne over hullet, og herfra
mdles nedstik til vandoverfladen.

Synkehastigheden omregnes til m/s.
Herefter kan testen afsluttes, og hullet
tildaekkes.
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Beregningsniveau 1: For sma anlag, modul, er der opsat nedenstdende graf,

carporte, udestuer og lignende der viser arealet, som kan afvandes med
Dette niveau er baseret pa SVK nr. 25 henholdsvis en regnvandskassette eller
med bestemte forudsaetninger for faski- et tunnelmodul (det vaere sig enkelt eller
nerne. Niveauet er geldende for smalle dobbelt), idet der udelukkende regnes
faskiner, dvs. mindre end eller lig med 1 med infiltration gennem faskinens sider, da
m i bredden. bunden risikerer at stoppe til over tid.

Med udgangspunkt i en smal rende-
faskine med en bredde svarende til et

Areal, som kan tilsluttes pr. kassette

0.1 1 10
Jordens hyd. ledningsevne K (10" m/s)

——T=14¢
«T=2§r

Diagram 5.7.12

Eksempel

Af ovenstaende kurve fremgér det, at
ved en gentagelsespriode pa T=1 ar

og en sandet jord med en hydraulisk
ledningsevne pa K= 100 x10-° m/s opnas
folgende kapaciteter:

1 kassette: 43 m?

1 tunnemodul: 45 m?
1 dobbelt tunnelmodul: 90 m?
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Areal, som kan tilsluttes pr. tunnel

—+—T=1ar
- T=2 §r

0.1 1 10 100 1000
Jordens hyd. ledningsevne K (10 m/s)

Diagram 5.7.13

Areal, som kan tilsluttes pr. dobbelt tunnel

300

250

200

——T=1ar

e - Tu2 §r

100

50

Areal pr. dobbelt tunnelmodul (m?)

0
0.1 1 10 100 1000

Jordens hyd. ledningsevne K (10 m/s)

Diagram 5.7.14
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Beregningsniveau 2: Dimensionering il sdvel jordens hydrauliske egenskaber

af anlaeg til sterre parcelhuse samt som faskinens geometriske opbygning.
sterre anlaeg pa baggrund af sken-

nede eller malte jordparametre I det felgende er formlerne for bereg-
Nedsivningsanlag, som afvander starre ning af rendefaskiner og rektangulaere

arealer, eller hvor konsekvenserne ved at faskiner angivet. Da der er erfaringer for,
anlaggets kapacitet overskrides er store, at faskiners bundfiade med tiden stopper
skal der dimensioneres efter metode 2 ba- til, regnes der i det falgende udelukkende
seret pa SVK nr. 25, idet der tages hensyn ~ med udsivning gennem siderne.

Beregningsformler
Tt bund

Rendefaskine

t=_1bo
t (I+b) K
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T [ar] Centagelsesperiode

K [m/s] Jordens mzttede hydrauliske ledningsevne

v, [m] Specifikt magasinvolumen

| [m] Lengde
b m Bedde
h [m] Hgjde
Tabel 5.7.15
Dimensioneringen foretages efter fal- C. Med t, og T som indgangsparametre
gende fremgangsmade affeeses det ngdvendige specifikke
A. Der velges en gentagelsesperiode T magasineringsvolumen v, pa figur
for overbelastning ud fra, hvor tit det 5.7.16, og den ngdvendige faskine-
accepteres, at faskinen overbelastes geometri kan beregnes. Diagrammet
B. Faskinens geometri fastleegges, og den viser for udvalgte gentagelsesperioder T
karakteristiske tgmningstid t_beregnes sammenhangen mellem den karakteri-
ud fra geometriparametre og jordens stiske temningstid t, og det ngdvendige
hydrauliske ledningsevne specifikke magasineringsvolumen v..

Diagram til dimensionering af nedsivningsanlag for regnvand

v{mmy) (v, eller v)

100

T
i

Tt
i

1 T=5ar
T=2ar

- :l : = - - e """:"".'"'T"f'f":' T=10ar

LfT=14r
L ||T=054r

[ T=024r

10

100 t(s)

Tabel 5.7.16: Fra SVK nr. 25. Diagram til dimensionering af nedsivningsanlag baseret
pé regndata fra Mdlav (1979-92)
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| de tilfeelde, hvor bade faskinens
leengde | og hgjde h indgér i formlen for
temningstiden t, gennemfares dimensio-
neringen ved at skanne parametrene og
gentage beregningen i punkterne b og c,
indtil faskinen har den rigtige geometri.

Der skal dimensioneres en faskine til at
modtage regnvand fra et tet areal pa
500 m2. Der regnes udelukkende med
nedsivning gennem faskinens sider.
Faskinen udfares enten som:

1. En rendefaskine med én bredde sva-
rende til én kassette

2. En rektanguleer faskine med bredde
svarende til tre kassetter

Faskinen placeres i sandet jord med en

hydraulisk ledningsevne pa 100x10° m/s.

Faskinen dimensioneres, sa gentagelses-
perioden for overskridelse af kapaciteten
erT=24ar

Den karakteristiske tamningstid t, er:

bxo 0,6 x 0,95

K 100 x 10°®
t.= 57005
Med t, og T som indgangsparametre kan
man i diagram 5.7.16 afleese den speci-

fikke magasinvolumen til:

v, =9,7 mm=0,0097 m

Hvorved den totale faskinevolumen
bliver:

V. =v,xA=0,0097 x 500 = 4,85 m’

Herefter kan faskinens samlede lengde
beregnes:

V 4,85
L= = =20,3m
bxhxe 0,6x0,42x0,95

20,3

L= =17

1,2
Altsa svarende til ialt 17 kassetter.

Da der ved faskiner, hvor savel bredde
som langde inddrages i beregningen, er
behov for en iterativ beregning, estimeres
der indledningsvis med en leengde pa

8 m.

Den karakteristiske temningstid t, er:
bxIxeg 1,8 x 8 x 0,95

t = =
t
(I+b)K (8+1,8) 100x10°®

t,=13.959s

Med t, og T som indgangsparametre kan
den specifikke magasinvolumen affaeses i
diagram 5.7.16 til:

v.=13,5mm=0,0135m

Hvorved den totale faskinevolumen
bliver:

V. =v,xA=0,0135x500=6,75 m’

Regn- og
spildevand



Heraf kan lzengden genberegnes:

Vv 6,75
| = = =9,4m
bxhxeo 1,8x0,42 x 0,95

Beregningen gentages med 9,6 m
(svarende til lengden af 8 kassetter):

Den karakteristiske temningstid t, er:

bxIxe 1,8 x9,6 x0,95
t= =

(I + b)K (9,6 +1,8) 100 x 10°®
t =14400s

Med t, og T som indgangsparametre kan
den specifikke magasinvolumen i diagram
5.7.16 aflaeses til:

v.=14mm=0,014m

Hvorved den totale faskinevolumen
bliver:

V. =v,xA=0,014x500=7,0m’
Heraf kan lzengden genberegnes:
\Y 7,0

| = = =97m
bxhxe 1,8x0,42x0,95

altsa meget tet pd de 9,6 m som blev
anvendt som indgangsparameter.

Med en samlet faskineleengde pa 9,6

m og en bredde pa 1,8 m bliver det
samlede antal kassetter 24 stk., altsa et
starre behov i forhold til den beregnede
rendefaskine.
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Anvendelse af geotekstiler

Geotekstiler anvendes som det filtrerende
og separerende element omkring faskinen
mod de omgivende jordpartikler.

Definitionen pa den filtrerende funk-
tion er: "At tilbageholde jord og andre
partikler, der er underkastet hydro-
dynamiske kraefter, mens det tillades
vaesker at stremme ind i eller igennem
et geotekstil". Mens den separerende
funktion er: "At undgé sammenblanding
af forskellige omkringliggende jordtyper
og/eller fyldmaterialer ved brug af et
geotekstil".

Geotekstilets egenskaber med hen-
syn til treek- og modstandsstyrke mod

UPONOR REGNVANDSKASSETTE 0OG
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punktering og forlengelse er ngdt til at
vaere tilstraekkelige til ikke blot at opfylde
de krav, der stilles til filtrerende lag, men
ogsa til at modsta skader under instal-
lationen.

Geotekstilets hydrauliske egenskaber,
herunder porestarrelse og permeabilitet,
skal vaere sddan, at vandet kan passere
frit, mens finkornet materiale tilbagehol-
des séledes, at dugen ikke bliver tilstop-
pet af fyldjorden.

Geotekstiler skal i dag veere CE-meerkede.



Sortiment

Uponor regnvandskassette og -tunnel

Uponor regnvandskassette 285 |

Dimension
mm

600x420x1200

Uponor regnvandskassette 285 |
m/inspektionskanal

Dimension
mm

600x420x1200

Uponor
nr.

239510

Uponor
nr.

239520

Tilbehgr til Uponor regnvandskassette

Dimension
mm

Udluftningshaette 110 mm
Stabelpinde 10 stk.

Uponor regnvandstunnel 300 |

Dimension
mm

1120x800x510

Dimension

mm

1 sat endeplader til Uponor regnvandstunnel
Inspektions- og udluftningslag 200 mm
Udluftningshaette 110 mm

Samlingspinde til dobbelt regnvandstunnel

I

3
e

s

I

Uponor geotekstil

Dimension
mm

Geotekstil 2,5x2,5 m f/1 kassette/tunnel

Uponor
nr.

239595
239599

Uponor
nr.

239530

Tilbeher til Uponor regnvandstunnel

Uponor
nr.

239540
239597
239595
239594

Uponor
nr.

239587

Vs
nr.

191810300

Vs
nr.

191810316

Vs
nr.

191810810
191810910

nr.

191812300

Vs
nr.

191812712
191812720
191810810
191812806

Vs
nr.

191810901

TUN Forpakning
nr. palle
1269001 12
TUN Forpakning
nr. palle
1269004 12
TUN Forpakning
nr. stk.
1269007 1
1269009 10
TUN Forpakning
nr. palle
1320966 40
TUN Forpakning
nr. stk.
1320979 2
1320983 1
1269007 1
1320990 6
TUN

nr.

1269005
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